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PIECE DE CONTACT POUR CONNECTEUR ELECTR1QUE 

La presente invention concerne une piece de contact electrique 
constitute d'une partie de contact male et d'une partie de contact femelle. 
L'invention porte plus particulierement sur la partie de contact femelle de la 
piece de contact. 

Les pieces de contact electrique sont employees a tres grande 
echelle dans de nombreux domaines. Les domaines aeronautique, spatial, 
militaire et des telecommunications sont parmi les activites les plus 
utilisatrices de connectique. Plusieurs specifications ou normes, dont par 
exemple les normes MIL et plus particulierement la norme MIL-C 39029, 
definissent les caracteristiques que doit remplir la piece de contact, comme 
par exemple les forces d'insertion et de retention exercees sur la partie- de 
contact male par la partie de contact femelle, la resistance minimale a des 
tests degression teis que le test du moment, la qualite de la cpnnexion 
electrique realisee repose essentiellement sur la partie de contact-femelle. 
C'est done sur cette derniere qu'est portee la plus grande vigilance des la 
phase de conception car ses caracteristiques mecaniques et conductrices 
sont garantes de la bonne qualite du contact electrique avec la partie de 
contact male. 

De nombreuses realisations de Tart anterieur sont basees sur une 
piece de contact femelle congue en une seule partie, ce qui presente alors 
les inconvenient suivants : 

contrainte de realiser la piece entiere dans un alliage 
metallique conducteur couteux. 

necessite de realiser des traitements thermiques sur 
certaines parties de la piece pour lui donner les 
caracteristiques mecaniques et electriques requises. 

Necessite de recouvrir la piece, ou une partie importante 
de la piece d'un plaquage or ou argent d'epaisseur 
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importante pour lui donner les proprietes conductrices 
voulues. 

II est connu dans Tart anterieur, de nombreuses realisations de 
pieces de contact faisant appel a la technologie des tulipes. Cette 

5 technologie necessite des operations de fabrications nombreuses et 
couteuses : la piece est d'abord usinee, puis fendue selon son axe 
longitudinal en plusieurs endroits selon le nombre de languettes requis, et 
enfin les languettes sont resserrees afin de former une pince elastique. Ces 
operations sont d'autant plus complexes et couteuses que le diametre des 

10 pieces de contact est petit. 

L'art anterieur le plus prochb est enseigne par le brevet EP 
1 107 378 A1, portant sur une piece de contact pour un connecteur 
electrique. Cette piece de contact de type femelle est congue en deux 
parties : un corps et un clip de contact. Le clip de contact est fixe a I'interieur 

is du corps de la piece de contact. Cette conception en deux parties permet de 
pallier les inconvenients des realisations anterieures citees plus haut : en 
effet, dans cette realisation, seule le clip de contact doit posseder les qualites 
mecaniques, notamment d'effet ressort, et les qualites conductrices 
necessitant I'utilisation d'un alliage couteux. Cela permet done de realiser le 

20 corps de la piece de contact dans un alliage moins couteux, comme par 
exemple le laiton. 

Cette realisation presente cependant les inconvenients suivants : Le 
clip de contact etant realise selon la technologie des tulipes, il requiert 
I'operation de resserrages des languettes, ainsi que la mise en forme de la 

25 portion arquee des languettes. Le clip de contact est fixe a I'interieur de 
I'alesage realise dans le corps de la piece de contact, ce qui necessite des 
operations d'usinage et d'ajustement couteux, ce d'autant que le diametre 
des pieces de contact est faible. La position interieure du clip de contact 
associee aux nombreuses operations d'insertion et de retrait de la piece de 

30 contact male inherentes a Tutilisation normale du connecteur cree un risque 
d'arrachage de la tulipe de son logement dans le corps du connecteur. La 
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position interieure du clip de contact le rend egalement plus expose a des 
dommages en cas d'engagement de travers d'une piece de contact male. 
Les connecteurs de ce type presentent done une certaine fragilite et des 
faiblesses inherentes a leur conception, ainsi qu'un point de contact 
5 electrique relativement eloigne de la face avant de I'entree de la piece de 
contact femelle. 

La presente invention a pour objet de pallier les inconvenients de Tart 
anterieur, par la realisation d'une piece de contact femelle necessitant des 
operations de fabrication moins nombreuses et moins couteuses, et offrant 
10 une fiabilite accrue, ainsi qu'un point de contact electrique proche de 
I'extremite avant de la piece de contact femelle. 

Cet objectif est atteint par une piece de contact constitute d'une 
partie de contact male et d'une partie de contact femelle, la partie. contact 
femelle etant constitute d'un corps presentant un axe de symetrie 

is longitudinal et dont une extremite est pourvue d'un logement ouvert dispose 
axialement dans ledit corps et compatible avec la forme et les dimensions 
dudit contact male, celui-ci pouvant ainsi etre introduit dans le logement en 
direction du fond du logement, et caracterisee en ce qu'une portion 
exterieure eloignee de cette extremite est en contact electrique avec une 

20 couronne annulaire se prolongeant vers I'entree du logement par une pince 
de contact realisant le contact electrique avec la partie de contact male, la 
pince de contact etant munie d'au moins deux languettes elastiques 
pourvues de surfaces de contact, rattachees a la couronne annulaire et 
agencees de maniere a s'interposer sur le trajet d'introduction de Telement 

25 de contact male dans le logement. 

Selon une autre particularite, la piece de contact est caracterisee en 
ce que les languettes elastiques ont une longueur telle que leurs extremites 
libres viennent se placer en avant de I'entree du logement et le diametre 
interieur circonscrit par les languettes est inferieur au diametre interieur du 
30 logement et au diametre exterieur de la partie de contact male. 



1er depot 




Selon une autre particularite, la piece de contact est caracterisee en 
ce qu'elle comporte une piece de protection de forme essentiellement 
tubuiaire, entourant la pince de contact et au moins une partie du corps et 
comportant du cote de I'extremite du corps pourvue du logement une 
5 ouverture permettant le passage de la partie de contact male. 

Selon une autre particularite, la piece de contact est caracterisee en 
ce que les dimensions de I'ouverture de la piece de protection sont telles 
qu'elles ne permettent pas Introduction d'une partie de contact male de 
diametre superieurau diametre du logement. 

10 Selon une autre particularite, la piece de contact est caracterisee en 

ce que les dimensions interieures de la piece de protection sont telles 
qu'elles permettent un debattement de la pince de contact suffisant pour 
accueillir la partie de contact male. 

Selon une autre particularite, la piece de contact est caracterisee en 
15 ce que la piece de protection permet de limiter le debattement de la pince de 
contact a une valeur maxi admissible. 

Selon une autre particularite, la piece de contact est caracterisee en 
ce que les languettes elastiques ont une longueur telles que leurs extremites 
libres sont en arriere par rapport au sens d'introduction de la piece de 
20 contact male de i'ouverture du logement, lesdites languettes assurant le 
contact avec la partie de contact male au travers de fenetres pratiquees dans 
le corps de la partie de contact femelle et debouchant sur le logement. 

Selon une autre particularite, la piece de contact est caracterisee en 
ce que la pince de contact et le corps de la partie de contact femelle sont 
25 realises dans des materiaux differents. 

Selon une autre particularite, un connecteur est caracterise en ce 
qu'il comporte au moins une piece de contact selon Tune des revendications 
precedentes. 
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L'invention, avec ses caracteristiques et avantages, ressortira plus 
clairement a la lecture de la description faite en reference aux dessins 
annexes dans lesquels : 

la figure 1 represente un mode de realisation de ['invention, 

5 - Les figures 2,3 et 4 represented un deuxieme mode de 

realisation, a figure 2 montre une vue du dispositif selon 
une coupe realisee selon un plan comprenant I'axe de 
symetrie du dispositif, la figure 3 montre le dispositif vu 
selon une coupe realisee dans un plan orthogonal a celui 

io de la figure 2, et la figure 3 montre le dispositif vu selon 

une coupe realisee dans un plan orthogonal a I'axe de 
symetrie du dispositif et incluant la surface (141 ). 

La figure 1 montre un mode de realisation prefere de l'invention. La 
pince de contact (3) est fixee sur une portee cylindrique (12) correspondante 

15 du corps de la partie de contact femelle (1) de la piece de contact. Le 
logement (11) dispose axialement dans le corps de la partie de contact 
femelle est de dimensions et de forme adaptees a la partie de contact male 
(2). Ainsi le diametre interieur du logement sera juste superieur au diametre 
maximal de la partie de contact male ce qui permet de contribuer a l'a 

20 amelioration de la resistance mecanique de I'ensemble. Dans ce mode de 
realisation, Telement de contact male (2) est une portion de cylindre se 
terminant a son extremite avant par une calotte hemispherique ou 
eventuellement un tronc de cone. La pince de contact (3) est une piece de 
revolution usinee puis fendue pour former les languettes elastiques (32). Le 

25 nombre de fentes, et done le nombre de languettes varient suivant le type de 
contact requis. 

Suivant ce mode prefere de realisation, les languettes elastiques (32) 
forment a leur extremite libre un cone d'entree (33) qui assure le contact 
electrique avec Telement de contact male (2). La forme, la nature et les 
30 dimensions de ce cone d'entree sur les languettes elastiques (32) 
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determinent un certain nombre de caracteristiques fondamentales de la piece 
de contact, telles que les forces d'insertion et de retention, la resistance 
electrique de contact, le nombre de manoeuvres et I'intensite admissibles par 
contact. 

5 Le diametre interieur circonscrit par le cone d'entree (33) a 

Textremite libre des languettes (32) est inferieur au diametre de la piece de 
contact male (2) ce qui permet d'assurer un contact permanent grace a i'effet 
ressort des languettes (32) qui, ainsi, s'ecartent au passage de Telement 
male (2) mais restent appuyees dessus en toutes circonstances. Pour 
10 fabriquer la pince de contact (3) selon i'invention, 1'operation de resserrage 
des languettes pratiquee dans Tart anterieur n'est done plus requise, ce qui 
permet une economie substantielle sur les couts de fabrication. 

Selon ce mode de realisation, les languettes elastiques (32) ont une 
longueur telles que leur extremite libre se situe en avant de I'ouverture du 

is logement du corps de la partie de contact femelle (1). Lors de 1'insertion de la 
partie de contact male (2), celle-ci entre done d'abord en contact avec les 
languettes elastiques (32) de la pince de contact (3) pour les ecarter avant 
de penetrer dans le logement (1 1) de la partie de contact femelle. Les faces 
avant des parties de contact des languettes ont une forme appropriee pour 

20 cooperer avec la forme avant de la partie de contact male afin de faciliter 
I'ecartement des languettes. 

Cette disposition peut necessiter la presence d'une piece de 
protection (4) entourant la pince de contact. La piece de protection (4), de 
forme tubulaire, assure plusieurs fonctions. Premierement, i'orifice (41) situe 

25 sur sa face avant fait office de gabarit acceptant le passage d'elements 
males du diametre adapte et refusant le passage d'elements males de 
diametre superieur a celui admissible par la piece de contact femelle. On 
elimine ainsi une cause importante de deterioration de Telement femelle : le 
passage d'un element male de diametre trop important aurait pour 

30 consequence une deformation permanente des languettes elastiques. 
L'orifice possede en outre une forme facilitant Tintroduction et le guidage de 
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la partie de contact male. Deuxiemement, la surface interne de la piece de 
protection (4) en regard des languettes elastiques (32) est de dimension 
suffisante pour ne pas s'opposer au mouvement d'ecartement des languettes 
lors de Introduction d'une piece de contact male, tant que cet ecartement 

5 reste en dega d'une valeur maxi admissible par les languettes (32), et 
permettant d'eviter toute deformation permanente par depassement du 
domaine de deformation elastique des languettes (32), par exemple dans le 
cas d'un engagement de travers de la piece de contact male. Ce tube de 
protection (4) est fixe sur une portee cylindrique (13) du corps (1) et serre la 

io portion annulaire (31 ) de la pince de contact sur la portion (12) du corps de la 
partie de contact femelle ce qui constitue une securite supplemental quant 
a la resistance a I'arrachage de la pince, celle-ci subissant les efforts axiaux 
de ('element male lors des nombreuses connexions et deconnexions. La 
portion annulaire a un diametre exterieur plus important que le diametre dans 

is lequel est inscrite la surface exterieure des languettes. Cette difference de 
diametre amenageant un espace de debattement permettant a la partie de 
contact des languettes de s'escamoter suffisamment pour le passage de la 
partie de contact male. 

La figure 2 montre un deuxieme mode de realisation prefere de 
20 Tinvention. Dans ce deuxieme mode de realisation, les languettes elastiques 
(32) de la pince de contact (3) sont d'une longueur telle que leurs extremites 
libres se situent en arriere de I'ouverture (10) du logement (11) du corps (1) 
de la piece de contact. Les extremites libres des languettes viennent alors se 
positionner dans des fenetres (14) pratiquees a la peripherie du corps (1) et 
25 debouchant dans le logement (11). Le nombre et la forme des fenetres sont 
adaptes pour permettre aux extremites des languettes elastiques de penetrer 
dans le logement. Ainsi les languettes (32) assurent le contact electrique 
avec la partie de contact male (2) positionnee dans le logement (11) au 
travers desdites fenetres (14). 

30 Dans se second mode de realisation, les extremites des languettes 

presentent egalement un cone d'entree (33) realisant le contact electrique 
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avec la partie de contact male (2). Le diametre interieur circonscrit par les 
languettes elastiques (32) est inferieur au diametre de la partie de contact (2) 
male et done au diametre interieur du logement (11). 

Ce second mode de realisation de I'invention ne necessite pas 
5 forcement la presence d'une piece de protection exterieure. En effet, la taille 
de la partie de contact male et done le mouvement d'ecartement des 
languettes sont limites par la section interne du logement, il n'y a done aucun 
risque d'avoir un debattement plus important. De plus, lors de I'insertion de la 
partie de contact male (2), ce dernier entre d'abord en contact avec 

10 Touverture (10) du logement (11) qui est un tube ferme. II est done assure 
qu'aucun element de contact male de dimensions superieures a celles du 
logement ne peut atteindre la pince de contact et ne peut done venir 
I'endommager. De plus, les risques d'arrachement ou de glissement des 
parties de contact (33) et de la portion annulaire (31) de la pince de contact 

is (3) sont limites par la forme des fenetres lorsque celles-ci ont une face (141) 
proche de la face avant des parties de contact (33) des languettes elastiques 
avec juste le jeu necessaire. 

Ces deux modes de realisation sont proches et possedent un certain 
nombre de caracteristiques et d'avantages communs. 

20 Ainsi, la position exterieure de la pince (3) simplifie grandement les 

operations d'assemblage en comparaison avec les tulipes interieures. De 
plus, la forme interieure du logement (11) est juste cylindrique ce qui est 
moins complexe qu'une piece devant comporter plusieurs portions 
cylindriques de diametres differents comme enseigne dans Tart anterieur le 

25 plus proche. Ces caracteristiques reduisent de maniere importante les couts 
de fabrication. 

Un avantage majeur de la conception en deux parties de ('element 
de contact femelle est qu'elle permet de realiser le corps (1) de la partie de 
contact femelle et la pince de contact (3) dans des materiaux differents. En 
30 effet, selon le principe de I'invention, seule la pince de contact (3) assure le 
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contact electrique avec la partie de contact male (2) et doit posseder les 
caracteristiques conductrices et mecaniques necessaires. Ainsi, seule la 
pince de contact (3) sera realisee dans un metal ou un alliage approprie, 
comme par exemple un alliage de cuivre et de beryllium ou tout autre alliage 

5 performant, et sera soumise aux differents traitements necessaires 
(traitements thermiques, plaquage d'or ou d'argent, etc.) A I'oppose le corps 
(1) de la partie de contact femelle pourra etre realise dans un metal ou un 
alliage meilleur marche, comme par exemple le laiton, et sera soumis a des 
traitements thermiques et de surface plus reduits, dans le cas ou de tels 

10 traitements seraient necessaires. 

La position exterieure de la pince de contact (3) permet de faire 
supporter par le corps (1) de la partie de contact femelle la majeure partie 
des efforts mecaniques transmis par la partie de contact male. Ceci 
engendre une meilleure resistance aux efforts, aux vibrations et une fiabilite 

is accrue de la piece de contact. Par exemple, la norme MIL-C 39029 impose 
sur les pieces de contact un test degression dit test du moment Ce test 
consiste a appliquer une charge radiale sur la partie de contact male en un 
point de son axe longitudinal situe a une distance de la partie de contact 
femelle fixee par la norme, puis a faire effectuer a la partie de contact male 

20 une rotation sur lui-meme. II s'agit d'un test severe pour les pieces de contact 
mais la piece de contact selon ['invention offre une resistance accrue a ce 
test en comparaison a la technologie des tulipes interieures car c'est le 
logement du corps qui subit les efforts consecutifs au desaxement de la 
partie de contact male sous la charge appliquee. 

25 La position exterieure de la pince de contact permet egalement 

d'avoir un point de contact tres proche de la face avant de la piece de 
contact femelle, comme requis par les normes et plus particulierement la 
norme MIL-C 39029. 

Dans une variante, on peut ajouter sur la realisation de la figure 2 
30 une bague externe ameliorant le serrage de la couronne annulaire (33) et 
protegeant les lamelles elastiques (32) des agressions mecaniques. 
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La presente invention presente done une piece de contact plus 
simple et moins couteuse a fabriquer et qui offre une resistance et une 
fiabilite accrues. 

II doit etre evident pour les personnes versees dans Tart que la 
presente invention permet des modes de realisation sous de nombreuses 
autres formes specifiques sans I'eloigner du domaine d'application de 
[•invention comme revendiqu6. Par consequent, les presents modes de 
realisation doivent etre consideres a titre d'illustration mais peuvent etre 
modifies dans le domaine defini par la portee des revendications jointes. 
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REVENDICATIONS 

1. Piece cle contact constituee d'une partie de contact male (2) et 
d'une partie de contact femelle, la partie contact femelle etant constituee d'un 
corps (1) presentant un axe de symetrie longitudinal et dont une extremite 

5 est pourvue d'un logement (11) dispose axialement dans ledit corps (1) et 
compatible avec la forme et les dimensions dudit contact male(2), et 
caracterisee en ce qu'une portion exterieure (12) eloignee de cette extremite 
est en contact electrique avec une couronne annulaire (31)se prolongeant 
vers I'ouverture du logement par une pince de contact (3) realisant le contact 

10 electrique avec la partie de contact male (2), la pince de contact (3)etant 
munie d'au moins deux languettes elastiques (32), rattachees a la couronne 
annulaire (31) et agencees de maniere a s'interposer sur le trajet d'insertion 
de I'element de contact male (2) dans le logement (11). 

2. Piece de contact selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
15 les languettes elastiques (32) ont une longueur telle que leurs extremites 

libres viennent se placer en avant de l'entree (10) du logement (11) et le 
diametre interieur circonscrit par les languettes elastiques (32) est inferieur 
au diametre interieur du logement (11) et au diametre exterieur de la partie 
de contact male (2). 

20 3. Piece de contact selon Tune des revendications 1 et 2, 

caracterisee en ce qu'elle comporte une piece de protection (4), de forme 
essentieliement tubulaire, entourant la pince de contact (3) et comportant 
une ouverture (41) permettant le passage de la partie de contact male (2). 

4, Piece de contact selon la revendication 3, caracterisee en ce que 
25 les dimensions de Touverture (41) de la piece de protection (4) sont telles 

qu'elles ne permettent pas ['introduction d'une partie de contact male de 
diametre superieur au diametre du logement. 

5. Piece de contact selon Tune des revendications 3 et 4, 
caracterisee en ce que les dimensions interieures de la piece de protection 
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(4) sont telles qu'elles permettent un debattement de la pince de contact (3) 
suffisant pour accueillir la partie de contact male (2). 

6. Piece de contact selon Tune des revendications 3 a 5, caracterisee 
en ce que la piece de protection (4) permet de limiter le debattement de la 

5 pince de contact (3) a une valeur maxi admissible. 

7. Piece de contact selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
les languettes elastiques (32) ont une longueur telles que leurs extremites 
libres sont en arriere de I'ouverture (10) du logement (11), lesdites languettes 
elastiques (32) assurant le contact avec la partie de contact male (2) au 

10 travers de fenetres (14) pratiquees dans le corps (1) de la partie de contact 
femelle et debouchant sur le logement (1 1 ). 

8. Piece de contact selon Tune des revendications 1 a 7, caracterisee 
en ce que la pince de contact (3) et le corps (1) de la partie de contact 
femelle sont realises dans des materiaux differents. 

is 9. Connecteur, caracterise en ce qu'il comporte au moins une piece 

de contact selon Tune des revendications 1 a 8. 
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